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Servico Plblico Federal
Ministério da Educacao
Fundacgdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UFMS

RESOLUCAO N2 481-COPP/UFMS, DE 4 DE FEVEREIRO DE 2022.

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO da Fundacio
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no uso de suas atribuicdes legais, e tendo em
vista o disposto no art. 57 da Resolucdo n2 458, Copp, de 17 de dezembro de 2021, e
considerando o contido no Processo n? 23104.036248/2021-89, resolve, ad referendum:

Aprovar a alteracdo da Estrutura Curricular do Curso de Mestrado em Eficiéncia
Energética e Sustentabilidade, da Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e
Geografia, na forma dos Anexos | e Il a esta Resolugao.

MARIA LIGIA RODRIGUES MACEDO

ANEXO | - ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM EFICIENCIA
ENERGETICA E SUSTENTABILIDADE

(Resolugdo n2 481-Copp/UFMS, de 4 de fevereiro de 2022.)

Atividades Obrigatdrias Carga Horaria || Créditos
Seminarios | 15 1
Seminarios Il 15 1
Metodologia Cientifica 30 2
Estagio de Docéncia 30 2
Atividades Optativas Carga Horaria || Créditos
Ciéncia e Tecnologia de Materiais 45 3
Cogeracdo Comercial e Industrial 45 3
Conforto Ambiental 45 3
Desempenho Térmico de EdificacGes 45 3
Design Paramétrico e Bio Inspiragao Digital 45 3
Ecossistemas de Inovacdo Social (EIS) e as Cidades Sustentaveis || 45 3
Edificios solares fotovoltaicos 45 3
Eficiéncia Energética em EdificacGes 45 3
Eficiéncia Energética na Hidraulica e Saneamento 45 3
Eficiéncia Energética na Industria 45 3
Energia, Recursos Naturais e Sustentabilidade 45 3
Energia Solar Térmica 45 3
Estatistica Computacional 45 3
Gestdo da Utilizagdo da Energia Solar 45 3
Gestdo Energética 45 3
Governanga Socioambiental 45 3
Inovacdo e empreendedorismo para a sustentabilidade 45 3
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Introducdo a simulacdo termoenergética de edificacGes 45 3
Materiais e Sistemas Construtivos Nao-Convencionais 45 3
Plataforma BIM para edificagdes 45 3
Probabilidade e Estatistica 45 3
Sistemas de Resfriamento Evaporativo 45 3
Sistemas e Equipamentos de Medicdo de Energia 45 3
Sustentabilidade no Ambiente Construido 45 3
Técnicas de Otimizacdo em Engenharia 45 3
Técnicas experimentais em estruturas 45 3
Tépicos Especiais 45 3
Tépicos Especiais 30 2
Tépicos Especiais 15 1

ANEXO Il — EMENTAS
(Resolucdo n2 481-Copp/UFMS, de 4 de fevereiro de 2022.)
Seminarios |

Eficiéncia Energética em: Engenharia Hidrdulica e Saneamento, Sistemas de Energia na
Producdo, Edificacdes e Conforto Ambiental. Sustentabilidade em: Tecnologia e Materiais de
Construcdo, Producdo do Ambiente Construido, Gestdo Estratégica nas Organizac¢des. Linhas
de pesquisas as quais serdo aprofundadas por meio de leituras dirigidas e ciclos de palestras.
Articula-se com a producao do texto a ser examinado pelo Orientador.

Seminarios

Eficiéncia Energética em : Engenharia Hidrdulica e Saneamento, Sistemas de Energia na
Producao, Edificacdes e Conforto Ambiental. Sustentabilidade em: Tecnologia e Materiais de
Construgdo, Producdao do Ambiente Construido, Gestdo Estratégica nas Organizagdes. Linhas
de pesquisas as quais serdo aprofundadas por meio de leituras dirigidas e ciclos de palestras.
Articula-se com a apresentacdo oral do texto a ser examinada pela Banca de Qualificacao.

Metodologia Cientifica

Conhecimento, Ciéncia e Método Cientifico. Pesquisa Cientifica: tipos, etapas, modalidade,
coleta e andlise de dados. Delimitagcdao da Pesquisa: tema, problema, hipdtese, objetivos e
etapas do desenvolvimento. Comunicacao Cientifica: tipos de Trabalho de Conclusao Final de
Curso — TCC para o Mestrado Profissional, estrutura, apresentacdo grafica, orientacGes
metodoldgicas.

Estdgio de Docéncia

Fundamentos tedricos do ensino. Planejamento da a¢do didatica para a graduacgao. Aplicagdo
em disciplinas do curso de graduacdo. Avaliacdo do método educativo aplicado.

Ciéncia e Tecnologia de Materiais

Classificacdo e estruturas dos materiais. Materiais estruturais. Propriedades e utilizacdo dos
materiais. Utilizacdo dos materiais e suas implicacdes ambientais. Degradacdao ambiental.

Cogeracdo Comercial e Industrial

Conceitualizacdo de cogeracdo. AplicacGes no setor industrial. Aplicacdes no setor tercidrio.
Requisitos para qualificacdo de centrais de cogeracdo. Centrais termelétricas/acionadores
primarios. Producao de calor e de frio. Parametros de analise de desempenho. Esquemas
basicos e balanco energético de unidades de cogeracdo. Paridade elétrica e térmica.
Excedente de energia. Andlise econdmica preliminar em cogeragao.

https://sei.ufms.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3639014&infra_sistema;
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Conforto Ambiental

Definicdo de conforto. Conforto térmico, visual e acuUstico. Respostas humanas as varidveis
ambientais. Instrumentos de avaliacdo. indices de conforto. Stress térmico pelo frio e por
calor. Normas Técnicas. Estratégias adequadas ao conforto ambiental no que diz respeito a
Eficiéncia Energética em Edificacoes.

Desempenho Térmico de Edificacdes

Bioclimatologia. Fisica das Construcdes. Propriedades Termofisicas. Desempenho Térmico de
Materiais Opacos e de Materiais Transparentes. Mecanismos de Ventilagdo. Estratégias
projetuais para condicionamento térmico natural com vistas a eficiéncia energética e
sustentabilidade da edificacao.

Design Paramétrico e Bio Inspiracao Digital

NocOes de programacdo a partir do design paramétrico visando exploracées formais e
volumétricas mais integradas aos sistemas da natureza; Nogao sistémica e Teoria Geral dos
Sistemas; Bio Inspiracdo, Biofilia, Biomimicry; Geometrias complexas e performance aplicadas
a concepcao estrutural visando a producdo de edificios otimizados; Experimentacbes em
ambiente fisicos e digitais; Prototipagem e Fabricacdo Digital com produc¢ao de modelos e
maquetes em diferentes escalas.

Ecossistemas de Inovacdo Social (EIS) e as Cidades Sustentaveis

Inovacdo Social: Abordagens epistemoldgicas e correntes tedricas da inovagao social. Relacao
entre inovagdo social, desenvolvimento territorial sustentdvel e acdo publica. Ecossistema de
inovacdo social (EIS). Negdcios de impactos Socioambiental (NIS).

Edificios solares fotovoltaicos

Contexto das fontes de energia convencionais e renovaveis. Conhecer as diferentes
tecnologias e componentes dos sistemas fotovoltaicos. Dimensionamento de sistema
fotovoltaico. Elaboracdo de projeto de integracdo de um sistema fotovoltaico em edificacdo.

Eficiéncia Energética em Edificacbes

Porque EEE? Introducdo. A Lei de EE e o PROCEL. Oferta e demanda de energia no Brasil e em
Mato Grosso do Sul. O consumo de energia em edificagdes, a situacdo atual e perspectivas
futuras. Fatores e varidveis que influenciam no consumo e na eficiéncia energética.
Bioclimatologia. Estratégias para obtencdao de EEE nos setores residencial, comercial, de
servicos e publico. Programa Brasileiro de Etiquetagem. Etiquetagem de edificagdes publicas,
comerciais, de servicos e residenciais.

Eficiéncia Energética na Hidrdulica e Saneamento

Energia e Meio Ambiente. Sistemas de saneamento. Custos de energia no saneamento.
Auditoria energética em saneamento. Projetos de eficiéncia energética. Indicadores de
eficiéncia energética. Otimizacdo de sistemas. Avaliacdo econbmica de projetos. Gestdo
Energética em empresas de saneamento.

Eficiéncia Energética na Industria

Andlise energética; Energia elétrica e fontes renovaveis; Tarifagdo de energia elétrica;
Correcao de fator de poténcia; Automacdo do sistema de energia; Eficiéncia energética (EE)
em lluminacdo; EE em Motores; EE em Transformadores; EE em Condicionadores de ar; EE em
Compressores; EE em Fornos; Cogeracdo; Termoacumulacdo; Eficiéncia energética em
Aguecimento; Caldeira ou gerador de vapor d agua.

Energia, Recursos Naturais e Sustentabilidade

Conceitualizagdo de Energia. Matriz Energética (Balango Energético Nacional). Tecnologias de
geracdo de energia elétrica: térmicas (centrais termelétricas e cogerac¢do), solar (térmica,
fotovoltaica, heliotérmica), edlica, hidrica, marés, nuclear, hidrogénio, geotérmica,
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piezoelétrica. Recursos naturais: fosseis (petréleo, carvao mineral e gds natural), biomassa,
potencial de irradiagdo solar, potencial edlico, armazenamento hidrico, reservas H,).

Sustentabilidade: efeito estufa, combustdo e poluicdo atmosférica; residuos sélidos urbanos;
reuso de agua, biodigestores; eficiéncia energética e indicadores de sustentabilidade.

Energia Solar Térmica

Atlas solarimétrico do Brasil e esta¢des solarimétricas. Tecnologias e estado da arte para
conversdao de energia solar térmica. Coletores solares (plano, de foco linear, de torre e
parabdlico). Panorama atual, perspectivas futuras e exemplos de aproveitamentos da energia
solar (usinas heliotérmicas, Instalacbes solares maritimas, usina oceanotérmica etc).
Dimensionamento e/ou andlise de um sistema solar térmico para producdo de vapor,
aquecimento de dgua, secagem de produtos e outras aplicacées. Tendéncias para o futuro.

Estatistica Computacional

Introducdo a estatistica computacional; Aleatorizacdo; Método boostrap; Método Monte
Carlo; Método de Monte Carlo em Cadeia de Markov (MCMC); tépicos avancados; Aplicacoes
utilizando o software R.

Gestdo da Utilizacdo da Energia Solar

Coletor solar, células fotovoltaicas, viabilidade de aplicacdo de placas solares, relagdo custo x
beneficio , tempo para amortizacao, legislacdo vigente e incentivos, vantagens e desvantagens
da energia solar, custos de manutengdo do sistema.

Gestdo Energética

Conceitos sobre conservacdo de energia; visdo geral do Programa de Gestdo Energética;
etapas de um diagndstico energético; levantamentos de dados energéticos; analise e
tratamento dos dados; consumo global; indicadores do uso de energia elétrica; fator de carga;
consumo; poténcia instalada; determina¢dao do potencial de conservagdo de energia elétrica;
analise da viabilidade econ6mica; analise tarifaria; simulacdes tarifarias.

Governanca Socioambiental

Complexidade Socioambiental. Modos de produgdes societais. Atores, Crescimento e
Desenvolvimento EconOmico, Desenvolvimento Sustentdvel e Externalidades. Mudancas
Globais. Mudancas Climaticas. Mudangas Institucionais. Governanga e Accountability
Socioambiental. Populagées Vulnerdveis. Conflitos Socioambientais e (In)Justicas
Socioambientais.

Inovacdo e empreendedorismo para a sustentabilidade

Criacdo de Valor e Sustentabilidade. O debate “pay to be green”. Adaptacao das organizacoes
as mudancgas climdticas. Inovacao social e empreendedorismo social. Ecossistemas de
inovagdo e sustentabilidade. Economia circular.

Introducdo a simulacdo termoenergética de edifica¢des

Introducdo a simulacdo computacional de edificacdes e as diferentes linhas de pesquisa.
Potencialidades e particularidades do programa EnergyPlus e programas associados. Métodos
de simulagdo do BESTEST e dos regulamentos de eficiéncia energética do Brasil. Tendéncias de
pesquisa em simulacdo computacional de edificacdes.

Materiais e Sistemas Construtivos Ndo-Convencionais

Conceito, historia e desenvolvimento dos materiais de construgdo nao-convencionais.
Caracteristicas fisica, quimica, morfoldgica, mecanica. Tecnologia, aplicacGes e durabilidade.
Materiais alternativos de construcao a partir do aproveitamento de residuos. Estratégias para
concepgao de projetos de sistemas construtivos com materiais mais sustentaveis: interface
entre materiais, durabilidade, estanqueidade, seguranca e conforto.

Plataforma BIM para edificacbes
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Introducdo ao conceito de Building Information Modeling, BIM. Discussdo sobre
desenvolvimento de projetos de edificacbes a partir da modelagem geométrica digital,
parametrizacdo, interoperabilidade.

Probabilidade e Estatistica

Distribuicdo normal na inferéncia estatistica. Intervalos de Confianca. Teste de
Hipdtese. Analise de variancia. Regressao Linear simples. Regressao Linear Multipla e Selecdo
de varidveis. Introducdo a andlise multivariada.

Sistemas de Resfriamento Evaporativo

Resfriamento evaporativo: aspectos tedricos, conforto térmico e psicrometria (parametros e
propriedades termodindmicas). Resfriadores evaporativos: Tipos direto, indireto, por
gotejamento, de pequeno porte e outros. Aplicagdes residenciais, comerciais, industriais,
animal e avicola. Normas técnicas e classificacdo do desempenho energético e do consumo de
agua. Instrumentacdo e medi¢cOes experimentais: vazdo/velocidade, pressdo, temperatura e
umidade relativa. Equipamentos de transferéncia de calor e massa de ar Uumido: Torres de
resfriamento e Resfriamento evaporativo (climatizadores de ambiente).

Sistemas e Equipamentos de Medicao de Energia

Conceitos de instrumentacdo. Erros e aspectos estatisticos da medida. Unidades de Medidas.
Padroes e Calibracdo. Instrumentos analdgicos e digitais de medida. Equipamentos de
medicdo elétrica. Medicdo de: Temperatura; Forca; Deslocamento, Posicdo, Velocidade,
Aceleracdo e Vibracdo; Pressdo; Nivel; Fluxo; Umidade, pH e Viscosidade.

Sustentabilidade ho Ambiente Construido

A evolucdo do conceito de sustentabilidade e da consciéncia ecoldgica e ética da sociedade. A
producdo do ambiente construido contemporaneo e os seus impactos ambientais, sociais e
econdmicos. Os conflitos e potencialidades do setor para agregar mais sustentabilidade a
construcdo civil. Principios e estratégias mais sustentdveis na escala dos materiais, das
edificagdes e urbana.

Técnicas de Otimizacdo em Engenharia

Modelos de otimizacdo linear. Resolucdo grafica. Método Simplex. Modelos de otimizagdo
inteira mista. Heuristicas. Resolvedores comerciais e implementagdo computacional de
modelos de Otimizacdo. AplicacBes: problemas de planejamento de producdo e de logistica
para eficiéncia energética e sustentabilidade.

Técnicas experimentais em estruturas

Instrumentac¢dao na engenharia. Aquisicao de dados. Medidas de deslocamentos. Medidas de
deformacdes. Medidas de forcas. Medidas de fissuras. Medidas de velocidade e aceleragdes.
Ensaios em modelos.

Tobpicos Especiais (15, 30 e 45h)

Disciplina de oferecimento esporddico e conteldo variavel com tematica especial, conforme
proposta de Plano de Ensino apresentado pelo orientador ou docente responsavel .

Documento assinado eletronicamente por Maria Ligia Rodrigues Macedo,
Pré-Reitor(a), em 08/02/2022, as 02:27, conforme hordério oficial de Mato
Grosso do Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8
de outubro de 2015.
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
I https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?

CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Av Costa e Silva, s/n° - Cidade Universitaria
Fone: (67) 3345-7041
CEP 79070-900 - Campo Grande - MS

Referéncia: Processo n? 23104.000096/2022-67 SEI n2 3060533



https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

